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摘 要 : 为 探究 巴 丹 吉 林 沙 漠 天 然 梭 梭 林 的 种 群 结构 以 及 动态 特征 ,揭示 梭 梭 建 群 种 的 更 新 过 程 和 未 来 发 展 趋 


势 ,编制 其 静态 生命 表 生存 曲线 .数量 动态 变化 指数 及 时 间 序 列 预 测 模型 。 结 果 表 明 : (1 ) 梭 梭 种 群 年 龄 结构 属于 


了 本 型 , 且 梭 梭 幼 苗 数 量 较 多 ;(2) 梭 梭 种 群 存活 曲线 属 


F Deevey- I] H! , 龄 级 越 大 数量 越 少 , 消 失 率 和 死亡 率 变化 趋 


势 一 致 , 均 在 第 又 可 和 玉 龄 级 出 现 极 大 值 和 极 小 值 ;(3) 梭 梭 种 群 结构 与 动态 变化 指数 大 于 零 ( y> Va > 0) ,为 增 
长 型 种 群 ; (4) 时 间 序 列 预测 分 析 结果 表明 , 梭 梭 各 龄 级 个 体 数量 呈 增 加 趋势 。 研 究 显 示 , 巴 丹 吉林 沙漠 东 缘 天 然 
梭 梭 种 群 为 稳定 增长 型 种 群 。 针 对 该 种 群 幼 龄 成 活 率 较 低 的 情况 ,建议 人 工 干预 ,以 提高 存活 率 。 

关键 词 : 梭 梭 ; 种群， 数量 动态 ; 时 间 序 列 ; 巴 丹 吉林 沙 济 


种 群 是 指 同一 时 间 生 活 在 一 定 自 然 区 域内 , 同 
种 生物 的 所 有 个 体 ,是 进化 的 基本 单位 "。 种 群 结 
构 与 动态 常用 来 反映 同一 时 间 生 活 在 一 定 自然 区 
域内 种 群 的 变化 规律 ,是 种 群 个 体 与 受 外 界 共同 影 
响 的 结果 ,也 是 种 群生 态 学 的 重要 研究 课题 ”。 种 
群 结构 与 动态 能 够 使 种 群生 存 现状 数据 化 ,评估 种 
群发 展 动态 ,可 以 理解 种 群 对 周围 资源 环境 的 适应 
性 、 其 生长 特性 以 及 生存 潜力 ,有 助 于 理解 同一 种 
群 个 体 间 ,以 及 种 间 相 互 关系 及 整个 群落 的 演 蔡 规 
律 汪 。 近 年 来 ,由 于 气候 变化 与 人 类 过 度 干扰 , 干 
旱 发 生 的 频率 也 越 来 越 高 ”" ,在 特别 干旱 的 区 域内 ， 
已 经 在 生态 系统 结构 上 造成 了 植物 种 群 的 退化 其 
至 死亡 ,严重 影响 了 生态 系统 的 服务 价值 功能 ， 
此 在 生态 学 上 人 研究 植物 种 群 对 干旱 的 适应 以 及 响 

而 本 身 耐 干旱 植物 例如 梭 梭 (Haloxylon ammo- 
dendron) , 杨 些 (Hedysarum laeve) 、 花 棒 (Hedysarum 
scoparium) 等 , 因 其 本 身 的 耐 旱 性 能 ,更 成 为 重点 关 
注 研究 的 植物 ”。 这 其 中 ,作为 沙漠 先锋 植物 的 梭 
梭 , 其 分 布 广泛 ,不 仅 耐 干旱, 且 抗 逆 性 强 , 具 有 极 
高 的 生态 经 济 价值 *”。 梭 梭 是 萄 科 梭 梭 属 "灌木 ， 
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耐寒 抗旱 ,适应 风蚀 沙 埋 ,在 沙漠 治理 中 发 挥 着 不 
可 替代 的 作用 "。 位 于 巴 丹 吉 林 沙 漠 东 缘 的 塔 木 
素 , 现 有 天 然 梭 权 21.5x10: hm ,位 于 沙漠 与 绿洲 
的 交错 区 域 ”, 其 植物 种 群 的 退化 与 扩张 ,会 影响 到 
绿洲 的 扩张 或 者 衰退 ,因此 ,明晰 其 种 群 结构 和 动态 
是 探究 该 研究 区 天 然 梭 梭 林 能 否 实现 自我 更 新 的 关 
键 ,对 探究 该 区 域 群 落 的 演 替 具有 重要 意义 。 

目前 ,对 于 梭 梭 的 研究 集中 于 种 群 特征 ,种群 
结构 和 空间 分 布 格局 “” ,以 及 种 群 数量 动态 “”， 
民 勤 红 石 车 漠 区 的 梭 梭 分 为 3 种 类 型 ,但 是 研究 其 
种 群 分 布 格局 发 现 ,无论 是 哪 一 种 梭 梭 , 均 对 蕊 满 
干旱 有 较 强 的 适应 性 ”; 同 时 对 甘 家 湖 梭 梭 的 研究 
结论 也 相似 ,说 明 梭 梭 处 于 不 同 的 生长 阶段 会 根据 
环境 做 出 不 同 的 生长 响应 ”。 缘 上 所 述 , 目 前 对 
梭 梭 的 研究 大 多 集中 于 梭 梭 的 空间 分 布 “” ,对 该 
研究 区 天 然 梭 梭 林 种 群 结构 与 动态 特征 的 研究 鲜 
见报 道 。 

对 梭 梭 种 群 数量 的 动态 研究 可 以 突破 目前 对 
于 梭 梭 整 体 科 学 管理 的 瓶 贷 ,对 梭 梭 种 群生 长 更 新 
的 策略 ,后 续 的 形成 发 展 以 及 对 环境 的 稳定 性 都 有 
较为 重要 的 意义 ,同时 ,也 可 以 在 一 定 程度 上 对 巴 
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丹 吉 林 沙 漠 东 缘 的 绿洲 与 沙漠 的 动态 变化 特征 加 
EIE, 以 此 对 环境 恶化 区 域 提前 进行 干预 。 
此 ,本 文 以 分 布 于 巴 丹 吉 林 沙 漠 东 缘 的 天 然 梭 梭 林 
为 研究 对 象 ,对 其 种 群 动态 发 展 趋势 进行 探究 , 进 
而 为 塔 木 素 地 区 梭 梭 种 群 保护 与 当地 生态 可 持续 
恢复 提供 理论 依据 和 数据 支撑 。 


1 研究 区 概况 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

人 研究 区 位 于 内 蒙古 阿拉 善 盟 阿拉 善 右 族 塔 
木 素 苏 木 格 日 勒 图 嘎 查 的 朝 恒 扎 干 (40?33.06'~ 
40° 35.53' N, 103° 25.16' 103° ~27.55'E) , RH 
1255.8~1264.3 m ™! 。 研 究 区 属 暖 温带 荒漠 干旱 
区 ,为 典型 的 干燥 大 陆 性 气候 。 年 均 降 水 量 53.4 
mm, EZA E > 3500 mm ,年 均 温 8.4 % ,地 下 水 位 
低 于 500 m, 局 部 低 于 1000 m2 ,自然 植被 稀少 ,以 
降水 为 主要 供给 类 型 。 主 要 植物 有 梭 梭 、 白 刺 (Ni- 


traria tangutorum) , 21. W} (Reaumuria songarica) 、 霸 王 


(Sarcozygium xanthoxylon)% 


(a) 研究 区 地 理 位 置 


>z 


12 研究 方法 

1.2.1 样 地 设置 2020 年 9 月 ,以 巴 丹 吉林 沙漠 东 
缘 的 天 然 梭 梭 林 为 研究 区 域 ( 图 1) ,研究 区 总 面积 
923 mm ,采用 大 样 地 调查 法 ,选取 梭 梭 分 布 密集 的 区 
域 作为 实验 样 地 ,采用 手持 全 球 定位 系统 记录 样 地 
4 个 端点 处 的 坐标 ,以 左下 角 作 为 起 始点 ,以 横向 和 
纵向 每 隔 200 m 分 别 设置 样 线 ,形成 48 个 200 mx 
200 m 的 相 邻 网 格 。 对 样 线 上 出 现 的 每 一 株 梭 梭 进 
行 测量 ,记录 其 基 径 和 相对 坐标 。 

1.2.2 梭 梭 种 群 径 级 结构 划分 ”测量 中 发 现 梭 梭 地 
上 荟 株 增长 不 规则 ,其 株 龄 很 难 用 年 轮 来 表示 六 。 
因此 ,参考 李 艳 丽 等 汪 的 方法 ,采用 径 级 代替 龄 
BR Bee RR RE E ee EO? AK Sl] A EF 
其 划分 为 17 个 龄 级 ,每 个 龄 级 之 间 相 差 2。 同 时 ,将 
17 个 龄 级 分 为 4 个 阶段 , 即 幼 龄 阶段 ( I ~M) 中 龄 阶 
段 (V~VD) 成 龄 阶段 (WI~ 区 )、 老 龄 阶段 (X~X VID). 

1.2.3 静态 生命 表 编 制 ” 由 于 所 研究 对 象 为 天 然 梭 


梭 林 , 本 文采 用 匀 滑 (Smooth Out) HER 78 AR EH ,对 
梭 梭 林 各 龄 级 的 个 体 数 进行 统计 ,按照 静态 生命 表 
编制 方法 进行 编制 。 


(D 梭 梭 坐标 图 
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图 1 试验 样 地 示意 图 


Fig. 1 Geographical position of the test area 
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1.2.4 梭 梭 种 群 存活 曲线 ”本 文 将 存活 曲线 分 为 以 
下 3 种 类 型 ,Deevey- I H! Deevey- II 44 Deevey- 焉 
型 ,来 描述 生存 规律 。 参 考 Hett 等 ”的 数学 模型 ， 
分 别 检验 种 群 存活 曲线 类 型 。 

1.2.5 种 群 结构 与 动态 量化 方法 ” 梭 梭 种 群 动态 结 
构 分 析 参 考 陈 晓 德 ” 的 研究 方法 : 


= n “atl 
Vass 5 (1) 
=f 
È (S, x V,) 
i (2) 
XS, 
k-1 
2 (S, x V,) 


及 = el 
k xmin(S1,S,,**,S#) x 2S, 
式 中 :为 动态 变化 指数 ; V, 和 ,分别 为 忽略 和 
考虑 外 部 干扰 情况 下 种 群 的 数量 动态 变化 指数 ; 5， 
为 种 群 个 体 数 ; 5,, 为 n+1 龄 级 种 群 个 体 数 ; 为 龄 
1.2.6 时 间 序 列 预测 模型 ”本 文选 用 一 次 平均 推移 
法 3 进行 模拟 和 预测 。 公 式 如 下 : 
m=} > x, (4) 


Í k=n-t+1 
RP: n 为 龄 级 ;为 预测 时 间 ; X, 为 上 龄 级 的 种 群 
存活 数 ; MM 为 种 群 存活 数 预测 值 。 
1.3 数据 分 析 
本 文采 用 Excel 2020 Origin 2019 和 ArcGIS 进 
行 分 析 和 作 图 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 梭 梭 种 群 年 龄 结构 

本 人 研究 共 调 查 梭 梭 样本 1151 株 ,最 大 基 径 37 
cm。 由 图 2 可 知 ,研究 区 该 种 群 龄 级 结构 呈 “J” 型 ， 
属 增长 型 。 工 ~ 亚 龄 级 个 体 数 之 和 占 比 56.21% , 表 
明 梭 梭 幼 龄 个 体 数 量 多 ,具有 较 强 的 增长 潜力 。]V 
AV 龄 级 分 别 占 种 群 个 体 总 数 的 10.08% 和 9.73%， 
较 前 一 龄 级 降低 趋势 明显 ,说 明 幼 龄 到 中 龄 过 渡 困 
难 ; W 龄 级 以 后 梭 梭 个 体 数量 逐步 降低 , 且 V~W 龄 
级 降低 趋势 明显 ,说 明 仅 有 少量 个 体能 够 过 渡 到 成 
龄 阶段 ,成 长 为 成 龄 个 体 后 生命 力 增强 。 老 龄 仅 占 
个 体 总 数 的 3.04%。 
2.2 梭 梭 种群 静态 生命 表 

由 表 1 可 知 , 龄 级 越 大 权 梭 数量 越 少 。 该 种 群 


(3) 
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图 2 梭 梭 种 群 径 级 结构 


Fig.2 Age structure of Haloxylon ammodendron population 


TESS HOARY e, HH PRUE, , q FIKARA , LAA 
龄 整体 发 展 较 好 。 从 第 术 龄 级 开始 ,w. 和 天 逐渐 增 
大 ,e. 逐 渐 减 小 ,表明 梭 梭 开始 衰老 ,第 谋 龄 级 开始 
出 现 不 稳定 变化 。 从 XI 龄 级 开始 e. 持 续 下 降 ,到 X 
VEI X W 龄 级 达 最 小 值 ,反之 q, 和 KK 最 大 ,说 明 少 数 
存活 下 来 的 梭 梭 个 体 正 处 于 退化 阶段 。 
2.3 梭 梭 种 群 存活 曲线 、 死 亡 曲线 和 消失 率 曲线 

存活 曲线 能 够 反映 种 群 个 体 在 各 个 龄 级 的 存 
活 状 况 。 梭 梭 种 群 存活 曲线 如 图 3 所 示 , 旺 下 降 趋 
势 ,参考 Deevey ”基于 数学 模型 ”检验 存活 曲线 类 
型 ,如 表 2 所 示 , 梭 梭 种 群 的 直线 函数 的 决定 系数 尼 
(0.9592) K T FE PK žit R (0.6321) Fl F6 A pK] BWR? 
(0.8949) , RI IZ TEW RITE Deevey- I A (xt fA 
线 型 ) ,这 与 梭 权 种群 存活 曲线 变化 幅度 较 小 ,各 龄 
级 间 个 体 数 量 减 少 速率 相差 不 大 结果 相 一 致 ,与 梭 
梭 种 群 年 龄 结构 和 生命 表 的 分 析 结 果 接 近 。 

梭 梭 种 群 的 消失 率 和 死亡 率 曲 线 变 化 趋势 一 
致 (图 4) ,二 者 均 呈 现 * 降 - 增 - 降 - 增 ”的 动态 变化 
趋势 。 
2.4 权 梭 种群 动 态 指数 

如 表 3 所 示 , 种 群 V~Vy ~ Vy~Vy > Vym x Vy > 
Vw REE, Vy FV yy EFE, Vy 和 Wy DFS, 
表明 种 群 动态 变化 为 “增长 -衰退 -增长 -稳定 - 增 
长 -衰退 -增长 -稳定 -增长 "。 忽 略 外 部 干扰 时 , 梭 
梭 种 群 动态 指数 V,>V, >0, 表 明 梭 梭 种 群 动态 变 
化 为 增长 型 ;考虑 外 部 干扰 时 ,V 趋 近 于 0, 说 明 梭 
梭 种 群 增长 趋势 不 明显 且 动 态 变 化 不 稳定 。 
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表 1 梭 梭 种 群 静态 生命 表 
Tab. 1 Static life table of Haloxylon ammodendron population 

IAG 径 级 (DHB) A, a. L lnt, d, qs 2 T, e K, S 
I 2 cm=DHB 303 303 1000 6.91 393 0.39 804 3292 3:29 0.50 0.61 
T 4 cm=DHB>2 cm 184 184 607 6.41 79 0.13 568 2488 4.10 0.14 0.87 
亚 6 cm=DHB>4 cm 160 160 528 6.27 201 0.38 427 1921 3.64 0.48 0.62 
WV 8 cm=DHB>6 cm 116 99 327 5.79 30 0.09 312 1493 4.57 0.10 0.91 
V 10 cem=DHB>8 cm 112 90 297 5.69 30 0.10 282 1182 3.98 0.11 0.90 
VI 12 cm=DHB>10 cm 62 81 267 5.59 30 0.11 252 899 3.36 0.12 0.89 
VI 14 cm=DHB>12 cm 66 72 238 5.47 30 0.13 223 647 2.72 0.13 0.88 
Vill 16 cm=DHB>14 cm SI 63 208 5.34 89 0.43 163 424 2.04 0.56 0.57 
IX 18 cm=DHB>16 cm 36 36 119 4.78 33 0.28 102 261 2.19 0.33 0.72 
X 20 em=DHB>18 cm 26 26 86 4.45 56 0.65 58 158 1.85 1.06 0.35 
XI 22 em=DHB>20 cm 9 9 30 3.39 7 0.22 26 101 3.39 0.25 0.78 
XI 24 em=DHB>22 cm 7 7 23 3.14 3 0.14 21 74 3.21 0.15 0.86 
XM 26 em=DHB>24 cm 7 6 20 2.99 3 0.17 18 53 2.67 0.18 0.83 
XIV 28 cm=DHB>26 cm 4 5 17 2.80 3 0.20 15 35 2.10 0.22 0.80 
XV 30 em=DHB>28 cm 6 4 13 2.58 3 0.25 12 20 1.50 0.29 0.75 
XVI 32 em=DHB>30 cm ] 3 10 2.29 7 0.67 7 8 0.83 1.10 0.33 
XVI DHB>32 cm 1 i 3 1.19 = = 2 2 0.5 - 


注 :4, 为 x 龄 级 内 存活 数 ;a, 为 匀 滑 后 存活 数 记 为 标准 化 存活 数 ;d, 为 龄 级 间隔 期 内 标准 化 死亡 数 ;4, 为 死亡 率 ;六 为 x 龄 级 到 x+1 龄 级 内 存活 个 
体 数 ;7 为 从 x 龄 级 到 超过 x 龄 级 的 存活 个 体 总 数 ;e. 为 生命 期 望 值 ;K. 为 致死 率 或 消失 率 (损失 度 );5, 为 种 群 存活 率 。 


标准 化 存活 数 
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图 3 梭 梭 种 群 存活 | 


1 线 


Fig. 3 Survial curves of Haloxylon ammodendron population 


表 2 梭 梭 种 群 存活 曲线 的 检验 模型 


Tab.2 Statistical test model for survival curves of 


Haloxylon ammodendron population 


模型 类 型 方程 R 曲线 类 型 
指数 模型 qs=ave ", a,=8.8585e 0.8949 Deevey- II #! 
直线 模型 ”a=aotbx, y=-0.3342x«+7.1017 0.9592 


震 函 数 模型 


arä a,=10.254«°*" 


注 :o 表 示 匀 滑 后 存活 数 ;wm 表 示 初 始 个 体 数 妈 表示 死亡 


2.5 梭 权 种群 时 间 序 列 预测 
由 表 4 可 知 , 梭 梭 种 群 各 龄 级 从 开 ~X 龄 级 ,个 


0.6321 


体 数量 均 呈 现 增加 趋势 。 


12 一 死亡 率 


一 一 消失 率 
0.8 上 


0.6 上 


死亡 率 gq 
消失 率 K、 


0.2 上 


0.0 
SS PEASLH SF IG NSAGS 
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图 4 梭 梭 种 群 死 亡 率 g. 和 消失 率 到 曲线 


Fig. 4 Mortality rate and vanishing rate curves of Haloxylon 


ammodendron population 


3 讨论 


种 群 结构 与 动态 特征 不 仅 是 种 群 个 体 发 展 的 
表现 ,同时 也 受 外 部 因素 的 综合 作用 ”。 巴 丹 吉 林 
沙漠 中 恶劣 的 自然 条 件 稀缺 的 水 资源 oh 
以 及 人 为 因素 等 的 强烈 干扰 , 均 是 导致 梭 梭 种 群 变 
化 的 重要 因素 。 

本 人 研究 发 现 , 巴 丹 吉 林 沙 漠 东 缘 天 然 梭 梭 种 群 
的 龄 级 结构 属于 增长 型 ,幼苗 个 体 数量 充足 ,这 与 
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RI 梭 梭 种 群 动态 变化 指数 


Tab.3 Dynamic indices of Haloxylon ammodendron 


population 
BR 指数 值 龄 级 指数 值 

Vi 39.27 Vx 65.38 
Vi 13.04 Vy 22.22 
Va 27.5 Vy 0 
Vy 3.45 Vxn 42.86 

V Vv 44.64 Vxw -33.33 
Vu -6.06 Vxv 83.33 
Vu 22.73 Vow 0 
Vu 29.41 Vx 100 
Vix 27.78 

Vi 0.26 

Va 0.02 


注 :表示 从 nn 到 n+t1 的 数量 动态 变化 指数 ;VW 表示 无 外 部 干扰 时 的 
数量 动态 变化 指数 ; V, 表示 有 外 部 干扰 时 的 数量 动态 变化 指数 。 


表 4 梭 梭 种 群 结构 与 动态 时 间 序 列 预测 
Tab.4 The prediction number of Haloxylon 


ammodendron population by using time sequence analysis 


BI DREA = 

M. M M, Ms Ms M Ms Ms Mo 
I 303 
I 184 244 
ll 160 172 216 
IV 116 138 153 191 
V 112 114 129 143 175 
Vi 62 87 97 113 127 156 
三 66 64 80 89 103 117 143 
Vil 51 59 60 73 81 95 107 132 
Xx 36 44 51 54 65 74 86 98 121 
X 26 31 38 45 48 59 67 79 90 112 
XI 9 18 24 31 38 42 52 60 71 82 
Xl 7 8 14 20 26 33 37 46 54 65 
XM Fi 7 8 12 17 23 29 33 42 49 
XIV 4 6 6 gi 11 15 20 26 30 38 
XV 6 5 6 6 7 10 14 18 24 27 
XVI 1 4 4 5 5 6 9 12 16 21 
XV 1 1 3 3 4 4 5 8 11 15 


HF HS O R FÉ 的 研究 结果 一 致 BARR 
种 群 天 然 更 新 较 好 且 具 有 较 强 的 增长 潜力 , 随 着 个 
体 增 大 ,对 资源 的 需求 增 大 , 当 不 能 满足 其 生长 时 ， 
加 剧 竞争 , 自 下 作 用 明显 。 梭 梭 种 群 静态 生命 表 也 
表现 出 与 年 龄 结构 一 致 的 变化 。 这 可 能 是 由 于 梭 校 
对 资源 和 空间 持续 增加 的 需求 所 致 , 当 超 过 环境 承 
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RASA A RARE. WE , SAT 
资源 需求 较 小 ,呈现 出 不 明显 的 竞争 , 随 着 梭 梭 个 体 
对 资源 的 需求 加 大 , 梭 梭 种 内 竞争 也 在 加 剧 %W。 中 
期 , 梭 梭 个 体 已 有 很 强 的 生命 力 , 受 环境 制约 的 可 
能 性 较 小 ,少量 的 死亡 率 和 消失 率 可 能 是 受到 外 部 
FH, SEI AAR AE TLE ADA TBC" 
后 期 ,少数 存活 下 来 的 梭 梭 开 始 生理 衰老 。 梭 梭 种 
群 存活 曲线 与 李 进 军 等 和 杨 瑞 红 "的 研究 结果 一 
致 ,都 表明 种 群 龄 级 越 大 数量 越 少 。 梭 梭 种 群 的 消 
失 率 和 死亡 率 曲 线 均 呈 现 “ 降 - 增 - 降 增 ” 的 变化 趋 
热 , 这 是 由 于 梭 梭 成 年 后 对 环境 的 适应 能 力 增强 ,在 
某 一 阶段 实行 封 育 措施 后 ,放牧 对 梭 梭 取 食 的 影响 
减少 ,因此 老龄 梭 梭 发 展 较 好 ,该 阶段 后 梭 梭 接近 其 
生理 衰老 年 龄 ,死亡 率 缓慢 增加 。 这 与 本 研究 中 
梭 梭 种 群 静 态 生 命 表 和 梭 梭 存活 曲线 的 分 析 结 
相 一 致 。 梭 梭 种 群 动态 变化 指数 ,> V, > 0, 也 表 
现 为 增长 型 ,说 明 该 研究 区 内 权 梭 林 天 然 更 新 良 
好 ,未 发 生 大 面积 毁 林 现象 。 此 外 ,时 间 序 列 预测 
分 析 结 果 也 表明 , 梭 权 种群 各 龄 级 在 未 来 2.3.4.5、 
6.7.8.9 10 个 龄 级 时 间 后 个 体 数量 持续 增加 。 由 
此 可 见 ,该 种 群 稳定 ,未 来 一 段 时 间 内 ,不 考虑 外 界 
破坏 其 生存 环境 的 前 提 下 , 梭 梭 种 群 天 然 更 新 稳定 
并 能 够 继续 保持 增长 3。 

梭 梭 种 群 的 发 展 趋势 是 基于 其 生态 环境 不 发 
生变 化 得 出 的 ,一 旦 种 群 遭 受 外 部 干扰 ,其 发 展 趋 
势 难以 预测 ,造成 的 种 群 破坏 程度 也 难以 想象 。 塔 
木 素 天 然 梭 梭 林 因 地 处 偏远 ,人 烟 稀少 , 且 较 早 的 
实行 封 育 禁 牧 措施 ,未 遭受 大 面积 人 为 破坏 ,但 是 
在 极端 干旱 的 气候 条 件 和 少量 外 部 因素 (本 研究 指 
KEREMMA TREEREN) F ,要 使 种 
群 长 期 稳定 发 展 必 须 制 定 相关 保护 对 策 。 


4 结论 


通过 对 巴 丹 吉林 沙漠 天 人 然 梭 梭 林 的 种 群 结 构 
以 及 动态 特征 分 析 , 得 出 以 下 结论 : 

(1) 梭 梭 种 群 年 龄 结构 属于 J" 型 , 梭 梭 幼 苗 数 
量 较 多 但 成 活 率 低 , 针 对 这 一 现象 建议 采取 人 工 下 
苗 ,并 在 极端 干旱 的 自然 环境 条 件 下 适当 补充 水 
分 ,水 分 作为 植物 生长 的 限制 性 因子 直接 决定 该 研 
究 区 梭 梭 的 成 活 。 

(2) 梭 梭 种 群 存活 曲线 属于 Deevey- 卫 型 , 龄 级 
越 大 数量 越 少 ,各 龄 级 死亡 率 相 差 不 大 ,结合 梭 梭 
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种 群 动态 变化 指数 可 知 ,该 种 群 为 稳定 增长 型 种 
群 ,因此 ,建立 天 然 梭 梭 林 自 然 保护 区 ,最 大 程度 减 
少 外 部 干扰 ,使 得 种 群 能 够 实现 自我 更 新 。 


(3) 时 间 序 列 预测 分 析 结 果 也 表明 ,该 种 群 个 


体 数 量 随时 间 推 移 而 增加 ,进一步 说 明 在 该 研究 区 
设立 自然 保护 区 是 必要 的 。 
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Abstract: The purpose of this study was to analyze the population structure and dynamic characteristics of the 
natural Haloxylon ammodendron forest in Badain Jaran Desert, revealing the renewal process and future 
development trend of this Haloxylon species. This work also involved preparation of a static life table, survival rate 
curves, mortality and disappearing rate curves, population dynamic change index, and a time-series forecasting 
model. The results showed that: (1) The age structure of this species belongs to the “J” type, with abundant 
seedlings. (2) The survival curve belongs to the Deevey-II type, and the disappearance and mortality rates have 
similar trends, both with maximum and minimum values at ages X VII, and IV. (3) The number dynamic change 
index is greater than 0, indicating that this species has a growing population. (4) The results of time- series 
prediction analysis showed that the number of individuals will increase. Studies have shown that the natural H. 
ammodendron population is a stable growing population. In view of the low survival rate of young in this 
population, it is recommended to manually intervene in the growth of H. ammodendron seedlings to improve 
their survival rate. 
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